
实验 ：声学场景分类 

1. 实验介绍 

声音中包含大量的环境信息和物理事件，其中包含大量的信息和

丰富的内容，人类可以通过声音感知所处的环境（如街道，办公室等）

并且识别各个声音的音源（如自行车，脚步等）。计算机处理这些任

务的过程就叫做计算听觉场景分析。其中通过信号处理或者机器学习

的方法实现的自动感知环境信息的任务就是声学场景分类。 

 

2. 实验内容 

1) 理解基本的声学场景分类算法流程以及数据驱动的方法（训练/测

试过程）：使用训练集（train）进行训练，并在开发集（dev）上

调整参数（batch-size/epoch/learning-rate/optimization 等）、挑选模

型、优化算法，最终在测试集（eval）上测试模型的分类准确率； 

2) 理解声学特征的计算原理，并提取音频数据的声学特征（如短时傅

里叶变换 STFT，梅尔频谱 Mel Spectrogram 等）； 

3) 搭建分类模型实现将测试音频划分到十个已知的声学场景类别之

一的功能，该类别代表了测试音频所处的环境，例如“bus”，“office”，

“park”等，如图 1 所示。  

4) 至少需提交模型在测试集上的准确率；至少实现一种分类算法（如

GMM、Kmeans 或基于神经网络的不同模型等）。如果采用多种声

学特征或多种模型、算法实现场景分类，可以对比其分类效果并分

析原因；如果对模型或算法进行了优化改进（算法原理/模型参数/

损失函数等），可以进行消融实验对比分析。 

 

图 1 声学场景分类系统概述 



3. 实验原理 

1) 特征提取 

提取能够较好描述目标声音的鲁棒性音频特征，得到场景音频的

抽象表达。有效的特征能够较为容易地区分不同种类和性质的声音片

段，同时也具备一定的抗外界干扰的能力。 

（1）传统音频特征：由声音的听觉特征提出的多维平稳特征。例

如基于时域和频域的音频底层描述和频带能量特征（包括频带特征和

能量特征）等。 

（2）语音识别和语音增强常用特征：听觉滤波器组（包括

Gammatone 和梅尔滤波器组）特征；倒谱特征及其一阶差分和二阶差

分等。 

注：提供特征提取参考脚本 get_feature.py 

 

2) 分类模型搭建 

在复杂的数据环境下对特征进行建模，对抽象表达进行分析，提

出鲁棒的分类算法，判断该音频片段属于哪个场景类别。随着深度学

习的发展和进步，分类模型也从最初的 K 最近邻（KNN）、支持向

量机（SVM）和高斯混合型（GMM）逐渐发展到深度神经网络（DNN）

和卷积神经网络（CNN），以及互相结合（DNN-HMM）等，这样支

持大数据训练并且可以拟合更为复杂分类面的模型。 

集群平台：科大超算集群，Google Cloud，AWS，Floyd，阿里云

服务器，可以网上申请账号。 

科大线上计算资源： http://etcis-ai.ustc.edu.cn/，使用说明：
https://ai.baidu.com/ai-doc/AISTUDIO/Tk39ty6ho 

参考官方基线模型:  

https://github.com/toni-heittola/dcase2020_task1_baseline 

参考 Kmeans-GMM 模型:  

https://rec.ustc.edu.cn/share/81fe4740-7144-11ed-9764-

97b1a927f378 

（后续将提供简单的神经网络基线参考） 

 

http://etcis-ai.ustc.edu.cn/
https://ai.baidu.com/ai-doc/AISTUDIO/Tk39ty6ho
https://github.com/toni-heittola/dcase2020_task1_baseline
https://rec.ustc.edu.cn/share/81fe4740-7144-11ed-9764-97b1a927f378
https://rec.ustc.edu.cn/share/81fe4740-7144-11ed-9764-97b1a927f378


4. 实验数据集 

音频数据集包括录制在多个不同声学场景的音频，这些音频包含

一定的差异性。在每个录制场所录制 5-6 分钟的音频，然后将这些音

频按照每个样本片段长度 10 秒进行切分。这些音频的场景共有 10 

类，即 airport，shopping_mall，metro，metro_station，street_pedestrian，

public_square，street_traffic，tram，bus，park。其中，音频的采样率

为 44.1kHz，分辨率为 24 位。 

音频样本的文件名格式为： 

[scene label]-[city]-[location id]-[segment id]-[device id].wav 

音频数据集划分为训练集（train）8.3h，开发集（dev）1.0h，测

试集（eval）0.9h，并提供了三个子集的列表文件：train.csv，dev.csv

和 eval.csv，每个 csv 文件中包含了两列数据：音频文件名（filename）

及对应的场景标签（scene_label），如果使用 python 语言读取可以使

用 pandas 包获取文件名和标签列表。 

数据集可以从睿客网链接下载： 

https://rec.ustc.edu.cn/share/4a4207f0-60cd-11ed-91b8-f70e5d6d6c85 

 

[参考资料] 

http://dcase.community/challenge2020/task-acoustic-scene-classification#subtask-a 

 

https://rec.ustc.edu.cn/share/4a4207f0-60cd-11ed-91b8-f70e5d6d6c85
http://dcase.community/challenge2020/task-acoustic-scene-classification#subtask-a

